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B AUSGLEICHSLEITUNGEN
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Technische Daten

- Spezial-Isolation je nach Anforderung
aus PVC, Silicon, Fluorpolymere oder
Glasseide

- Leiterwiderstand nach DIN 43713
Fe: 0,080 Ohm/m

CuNi: 0,327 Ohm/m
NiCr: 0,07 Ohm/m
Ni: 0,3 Ohm/m
PtRh: 0,023 Ohm/m
Pt: 0,041 Ohm/m
- Priifspannungen
fir PVC-, Fluorpolymere- und Silicon-
Leitungen
Ader/Ader 500V

Ader/Schirm 500V
Schirm/Schirm 500 V

- Prifspannung
fur Glasseidenleitungen
Ader/Ader 500V

- Isolationswiderstand
bei PVC, Silicon und Fluorpolymere
min. 10 MOhm x km

- Betriebskapazitat
(ca. Wert) — nF/km
Litze massiv  Litze
1,5mm? 1,5 mm? 0,22 mm?
*PVC
Ader 135 138 115
Paar
geschirmt 240 245 180
*FEP
Ader 60 60 45
Paar
geschirmt 120 120 70
«Silicon
Ader 80 70 45

- Induktivitat (Richtwert)
fir PVC, Fluorpolymere und Silicon-
Ausfihrungen < 1 mH/km

- Korrosivitat von Brandgasen
(Halogenfreiheit)

* Silicon + Glasseide
Prifung nach VDE 0472 Teil 813 und
IEC60754-1

* Keine Entwicklung korrosiver Gase

Brennverhalten

Selbstverl. schend und flammwidrig
nach VDE 0482 322-1-2, DIN EN
60332-1-2/IEC60332-1 (entspricht
DIN VDE 0472 Teil 804 Priifart B)

Aufbau

- Leiter aus speziellen Werkstoffen

- Leiterart: Fe-Cu Ni, SoNiCr-SoNi,
SoPtRh-SoPt, Cu-CuNi

- Isolierung aus PVC, Silicon, Fluorpo-
lymere oder Glasseide

- Aderkennzeichnung: einfarbig (siehe
auch Farbtafel)

- Kennzeichnung der Paare ab 2 Paare
werden die einzelnen Paare durch Zif-
fernaufdruck gekennzeichnet

- Mantelmaterial aus PVC, Silicon, Fluor-
polymere oder Glasseidenbeflechtung

- Schirmgeflecht aus verzinktem Stahl-
draht (Typ SY) bzw. aus verzinktem
Cu-Geflecht (Typ CY)

Messung

Fir Temperaturmessungen werden die
temperaturabhangigen Eigenschaften
von Stoffen herangezogen, z. B. die
Ausdehnungsthermometer oder Ther-
moelemente etc. Temperaturmefeinrich-
tungen mit einem Thermoelement als
MeBwertgeber bestehen im Regelfalle
aus dem Thermoelement, der Verbin-
dungsleitung von der AnschluBstelle zur
Vergleichsstelle, einer Vergleichsstelle
mit bekannter Temperatur und einem
SpannungsmeBgerat.

Die angebrachte Verbindungsleitung
zwischen dem Thermoelement und der
Vergleichsstelle muB die gleichen ther-
moelektrischen Eigenschaften haben wie
das Thermoelement selbst. Die Tempera-
turdifferenz wird zwischen MefBstelle und
Vergleichsstelle gemessen. Toleranz der
Meterwiderstande =10%.

Explosionsgefahrdete Bereiche

Bei Ausgleichsleitungen fiir Thermoele-
mente mit einer Umhllung aus Kunst-
stoff darf diese nach Art des zugehorigen
Thermoelementes mit eingefarbten
Langsstreifen versehen sein, und zwar:
Cu/Cu-Ni = braun, Fe/Cu-Ni = dunk elb-
lau, NiCr/Ni = grun, Pt-Rh/Pt = weil3
Bei Ausgleichsleitungen fiir Thermoe-
lemente mit Mineralumhullungen oder
einer Metallumflechtung muf3 zum farb-
lichen Kennzeichnen der Eigensicherheit
ein hellblaues Band ausreichender Breite
mit eingewebt sein.
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Verwendung

Ausgleichsleitungen (auch Kompensati-
onsleitungen genannt) sind in der MeB-
und Regeltechnik fiir genaue Tempera-
turmessungen erforderlich. Sie dienen
als thermoelektrische Verlangerung vom
Thermoelement zum MefBgerat.

Die Ausgleichsleitung besteht aus einem
Plus- und einem Minusleiter, die bei
Temperaturen des AnschluBkopfes bis
+200°C die gleiche Thermospannung
erzeugen wie das Thermopaar nach DIN
43710.

Werkstoffe

(Ausgleichsdrahte und Litzen) Man un-

terscheidet zwischen Originalwerkstoffen

und Ersatzwerkstoffen.

* Ausgleichsdrahte und Litzen aus Origi-
nalwerkstoffen sind aus dem gleichen
Material wie das zugehdrige Thermo-
element hergestellt und werden als
Thermoleitung oder Thermoelementlei-
tung bezeichnet.

* Ausgleichsdrahte und Litzen aus
Ersatzwerkstoffen, die aus Legie-
rungen bestehen und die nicht mit dem
zugehorigen Thermoelement identisch
sind, werden als Ausgleichsleitungen
bezeichnet.

- Ersatzwerkstoffe werden fir die
Thermopaare Typ K und Typ N einge-
setzt

- Edelmetallthermopaare Typ R, Typ
S, Typ B bestehen aus Thermomateri-
alien.

Thermoelementenleitungen
Thermoelementenleitungen sind bis
zur gleichen Temperatur geprift wie
das Thermopaar und bestehen aus dem
gleichen Elementwerkstoff. Thermoe-
lementenleitungen bieten wir nur auf
Kundenwunsch an.

Hinweis
Thermomaterialien bestehen aus sehr

teuren Werkstoffen, wahrend die Ersatz-
werkstoffe wesentlich billiger sind.

AE 20L
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B FARBKENNZEICHNUNGEN UND TEMPERATURBEREICHE
FUR THERMO- & AUSGLEICHSLEITUNGEN

Kennbuchstabe Werkstoff I I
der Thermo-Paare Kombination NFC42-324 BS 4937
4 ) Kennzeichnung Kennzeichnung
(plus)  (minus) THL AGL THL AGL
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ " : . :
T Cu Cu Ni X TC X
"""""""""""""""""""""" 25°C bis +100°C -25°Cbis +100°C 0°C bis +100°C
U Cu Cu Ni
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ R S . :
J Fe Cu Ni JX JC JX
"""""""""""""""""""""" -25°Chis +200°C -25°C bis +250°C 0°C bis +200°C
L Fe Cu Ni
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ " o . :
E Ni Cr Cu Ni EX EC EX
"""""""""""""""""""""" -25°Chis +200°C -25°C bis +250°C 0°C bis +200°C
+ - + -
Ni Cr Ni i KX KC i KX
"""""""""""""" : -25°C bis +200°C P -25°Chis+200°C i 0°Cbis +200°C
+ -
K Ni Cr Ni wWcC
"""""""""" 0°C bis +100°C
+ - + -
Ni Cr Ni VC VX
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ 0°Cbis +100°C 0°Chis +100°C
N Ni Cr Si Ni Si
R PtRh 13 Pt * ¥ - * ¥ -
SC SX
444444444444444 S PtRh 10 ot 0°C bis +200°C 0°C bis +200°C
: + B
B . PtRh30 PtRh6 BC
0°C bis +100°C

Die hochste Anwendungstemperatur des Isolierwerkstoffes oder

der Anwendungstemperaturbereich des Leiterwerkstoffes be-

grenzt den Anwendungstemperaturbereich der Leitung. Giiltig

ist der entsprechende kleinere Wert.
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Eigensichere Leitungen haben im Regelfall eine blaue Mantelfar-

be und einen dem Element zugeordneten Kennstreifen.
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ANSIMC 96.1 DIN [EC584 DIN 43710*
Kennzeichnung Kennzeichnung Kennzeichnung
THL AGL THL AGL THL AGL
+ - + -
X X
0°C bis +100°C -25°C bis +100°C
+ -
UX**
0°C bis +200°C
+ - + -
JX X
0°C bis +200°C -25°C bis +200°C
+ -
LX**
"""""""""""""" 0°C bis +200°C
+ - + -
EX EX
0°C bis +200°C -25°C bis +200°C
+ - + -
KX KX
0°C bis +200°C -25°Cbis+200C @@ i
+ -
KCA™
0°C bis +150°C
-+ -
KCB
"""""""""""""" 0°C bis +100°C
+ -
NX NC
""""""" -25°Chis +200°C g 0°C bis +150°C
+ . + -RCA/SCA
0°C bis +100°C
SX RCB/SCB
0°C bis +200°C 0°C bis +200°C
+ - + -
(in Anlehnung an
BX DIN 43710/85) BC
0°C bis +100°C 0°C bis +100°C
THL = Thermoleitung Beispiel: KCA Ausgleichsleitung KCA (plus) £ positiver Schenkel fiir AGL KC

AGL = Ausgleichsleitung

*) DIN 43710 wurde im April 1994 zuriickgezogen. Somit sind die Elementenarten ,U” und , L nicht mehr genormt.

KCA (minus) £ negativer Schenkel fir AGL KC

** Standardtype
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B AUSGLEICHSLEITUNGEN

Werkstoffe fur Ausgleichsleitungen

Elementenart

Minus-Pol (-) Code i Plus-Pol (+) Minu-Pol (-)

Typ

| CuNi UX L Cu | CuNi

| DIN 43710 : ;
: LX Fe . CuNi

X | CuNi

m:— |~ ::C

EX . CuNi

—

IX | CuNi

KX N

| DIN IEC 584 ;
; KC 1 . CuNi

ANIANINR

KC 2 © CuNi

RC A/SCA © CuNi

RCB/SCB | CuNi

X L CuNi

EX CuNi

m

X CuNi

—

KX Ni

NF
5 Ve . CuNi

NIANIR

wc - CuNi

R/S RC/SC | CuNi

BC U

X | CuNi

m:— |w

EX . CuNi

IX | CuNi

—

| ANSI ,
KX Ni

RX/SX ' CuNi

BX L Cu

. . Spez.
Hauptbestandteile ca. % chzh(;?cbel Widerstand

Werkstoffe © bei20°C

Widerstandswert (Richtwert)
in Ohm/m

Cu Ni Mn Sonst. %; pOhm - cm mm @ 0,20 mmgo 1,38

55 i44 i i - 8,85 i 49 £15,60 10,328

51 45 2 Fe2 18,85 51 116,26 10,341

- | Rest - Crio 8,7 72 $22,90 10,481

- 95 | MnAISi 5 18,55 27 18,59 10,180
95 '3 2 - 8,9 112 :3,82 £ 0,0802

ECu nach DIN 46 431 18,9 17 10,54 10,011

fe i - - 17,85 12 13,82 10,08

| BPX 97 . 3 . 18,9 12,5 13,98 10,084

328 = HELUKABEL



B AUSGLEICHSLEITUNGEN

:2x1,5mm? (L=
E-CuNi (Ko) : L
oNiCr-SoNi ~:
oPtRh-SoPt

fest verlegt
-25°Cbis +70°C

-10°Cbis +80°C

-5°Cbis +70°C

K
; i ; : > bewegt
(48230 : Cu-CuNi(Ko) : U -5°C bis +70°C
i 48478 : Fe-CuNi J P AF 1 Lverseilt PVC
(48004 :Fe-CuNi(Ko) : L :AE1Myverseilt PVC I fest verlegt
48005 : SONiCr-SoNi  : K ilt :PVC i ) ¢ -25°Cbis +70°C
H S T e SRS U i 210° +80°C :
148006 SoPtRh-SoPt | S PVC | T10TCRISHBOC L popegt
748231 CU-CUNI (Ko) © U i AC1 M verseilt PVC -5°Chis +70°C
: 48007 Fe-CuNi (Ko) L i AE 1 L-SIL verseilt Silicon fest verlegt
28008 SoNiCr-SoNi ¢ K rseilt: Silicon 60 C bis +180°C | 2 Gk +180°C
148009 : SoPtRh-SoPt i S :AP1L-SILverseilt  :Silicon ¢ 25°Chis -E180°C
: 48232 : Cu-CuNi (Ko) U i AC 1 L-SIL verseilt Silicon (kurzzeitig +200°C)
: 48233 Fe-CuNi (Ko) L i AE 2 M-SIL verseilt Silicon Texti beband/ fest verlegt
748234 TSoNICrSoNi K extilgewebeban o Lo 725 +180°C
aayse TSR Bleimantel/ verz. 60°C bis +180°C : bewegt
; 22 22 ; : - Stahldrahtgeflecht -25°Chis +180°C
: 48236 : Cu-CuNi (Ko) U : AC 2 M-SIL verseilt Silicon (kurzzeitig +200°C
:48010_: Fe-CuNi (Ko) L :AE3Lparallel Glasseide fest verlegt
;48011 :SONiCr-SoNi : K ) - o -25°Cbis +200°C
AB0TS ENSNoPtRh—SoPt e ' Glasseidengeflecht 60°C bis +200°C : bewegt
48237 {Cu-CuNi(Ko) | U :AC3Lparallel Glasseide ~25°Chis +200°C
48238 | Fe-CuNi (Ko) L i AE3Ln-SIL parallel Silicon fevaeHegt
E red _ -25°C bis +180°C
148239 :SoNiCr-SoNi | K :
(48239 SONICroNI silicon 60°Cbis+180°C|  bewegt
£48240 : SOPtRh-SoPt S -25°C bis +180°C
:48241 : Cu-CuNi (Ko) U i AC 3 Ln-SIL parallel Silicon (kurzzeitig +200°C)
48013 | Fe-CuNi (Ko L :AE4Lparallel Glasseide
; o { .) B i Glasseidengeflecht/ fest verlegt
(48014, L S0NICrSoNT LK | vzkt. Stahldraht- 60°C bis +200°C | ~2°'CPis +200°C
748015 SoPtRh-SoPt i S geflecht : bewegt
148242 i Cu-CuNi(Ko) i U :ACA4Lparallel Glasseide -25°Chis +200°C
148016 :Fe-CuNi(Ko) i L :AE4Ln-SIL Silicon Siicon/ fest verlegt
: R S ilicon i -25°Chbis +180°C
48017 §~S~ONIG 20N : K vzkt. Stahldraht- 60°C bis +180°C : bewegt
148018 SOPIRN-SOPt | 1 5. il geflecht -25°C bis +180°C
:48243 : Cu-CuNi (Ko) U {AC4 Ln-SIL Silicon (kurzzeitig +200°C)
:48244 Fe-CuNi(Ko) | L {AESL PVC ; PETP-Folie/ fest verlegt
i K verz. Cu-Rund- . i -25°Chis +70°C
; -10° +80°C i
s & drahtgeflecht/ 10°Cbis +80°C ¢ bewegt
48247 Cu-CuNi (Ko) T U TACSL PVC PVC-Mantel ~5°Chis +70°C
148248 | Fe-CuNi (Ko) L i AE6 L-SIL Silicon PETP-Folie/ fest verlegt
: TP R { -25°Cbis +180°C
48249 oNiCr-SoNi : K bl.-Cu-Erdungsdraht 60°C bis +180°C | bewegt
48250 :SOPtRh-SoPt : S R 0,5mmeo/ ¢ -25°Cbis +180°C
48251 i Cu-CuNi(Ko) i U :AC6L-SIL Silicon Alu-Folie/Silicon (kurzzeitig +200°C)
48252 i Fe-CuNi (Ko) L i AE6 M-SIL Silicon PETP-Folie/ fest verlegt
; LN G i -25°Chis +180°C
48253 oNiCr-SoNi : K bl.-Cu-Erdungsdraht 60°C bis +180°C | bewegt
48254 :SOPtRh-SoPt 1 S | R 0.5mmo/ i -25°Chis +180°C
48255 : Cu-CuNi(Ko) : U :AC6 M-SIL Silicon Alu-Folie/Silicon (kurzzeitig +200°C)
48019 Fe-CuNi (Ko) L. fest verlegt
148020 : SONIiCr-SoNi @ K ) i ) { -25°Cbis+70°C
; H I i -10°C bis +80°C
148021 SoPtRh-SoPt S Glasseide e
748256 CU-CNi (Ko) | U -5°Chis +70°C
48022 ' Fe-CuNi (K L
48023 'éiNilér IS(ol\(lJi) K Glasseide/ z;?étgiirlf%“c
H » H . _ 4 -10°C bis +80°C i ~
148024 'SoPtRh-SoPt S ¢ "Zktgse:(f:c'g[am |10 HBOC LT peyegt
748257 T CUCNi (Ko) | U -5°Chis +70°C
48025 :Fe-CuNi(Ko) i L
748026 I SONiCr-SoNi K : zg'fétk‘)’.er'f%oc
: g PVC -10°Cbis +80°C | "7 -0
¢ ¢ ; g : ewegt
:48258 i Cu-CuNi(Ko) : U { -5°Chis +70°C
48479 ' Fe-CuNi J
148028 Fe-CuNi(Ko) | L (AE9-2LS
748029 USoNiCr-soNi | K - : 2;?étk\,,'er|f%°c
H ; . . I is
48030 SOPIRN:SOPL L5 LAPO:2LS Stahldrahtgeflecht 10°CHHE0C L penegt
: i Cu-CuNi(Ko) i U : { -5°Chis +70°C
148480 : Fe-CuNi J iAF9-21LS
48031 : Fe-CuNi (Ko L {AE9-2LSY
148032 VNSNoNiCr—S(oNi) DK AN9a2Lsy PVC/uzkt. : 25](???%%%
: : Stahldrahtgeflecht/ -10°C bis +80°C | ~ s
HES i bewegt
- PVC i

i AC9-2 LSY : PVC

L = Litzenleiter
M = Massivleiter
verz. = verzinnt
vzkt. = verzinkt

= HELUKABEL 329



B AUSGLEICHSLEITUNGEN

148033

48034

: 48035

48261

Néu—CuNi (Ko)

-10°C bis +80°C

fest verlegt
-25°C bis +70°C
bewegt
-5°C bis +70°C

K
o

U
H H - H H o . o b - IS
148264 SoPRh-SoPt 1 S . Stahldras\t/%eflecht/ : -10°Cbis +80°C : beweqt _
748265 Cu-CuNi (Ko) U AC 9 2 MsY PVC -5 Chis +70°C
48036  Fe-CuNi (Ko) L i AE 10 L-SIL parallel Silicon fest verlegt
: BTN S : ! -25°Cbis +180°C
48037 §~$<ON‘Cr 20N ; < Glasseide +-60°Cbis +180°C: bewegt
48038 SoPtRh-SoPt S -25°C bis +180°C
: 48266 : Cu-CuNi (Ko) U i AC 10 L-SIL parallel Silicon (kurzzeitig +200°C)
48039  Fe-CuNi (Ko) L :AETTL Silicon al ide/ fest verlegt
: T : asseide -25°Chis +180°C
48040 §~S~ONIC; SoNi K vzkt. Stahldraht- 4 -60°C bis +180°C' bewegt
48041 1 SOPIRN-SOPt . S il geflecht -25°C bis +180°C
148267 : Cu-CuNi (Ko) U :ACT1L Silicon (kurzzeitig +200°C)
148042 :Fe-CuNi(Ko) : L :AE11Lr Silicon Glasseide/ festb verlegt
: B : : asseide. -25°C bis +180°C
148043 i SoNiCr-SoN K : :
(42042 2o aol. . vzkt. Stahidraht- | -60°Cbis+180°C;  bewegt
148044 SOPIRN-SOPt S il geflecht -25°C bis +180°C
: 48268 : Cu-CuNi (Ko) U :AC1T1Lr Silicon (kurzzeitig +200°C)
148045 Fe-CuNi(Ko) i L (AE11Mr Silicon Classeide/ fest verlegt
: P St asseide : i -25°Cbis +180°C
R vzkt, Stahldraht- . 60°Cbis+180°C; _ bewegt
148047 SOPIRh-SoPt | .3 i geflecht -25°C bis +180°C
: 48269 : Cu-CuNi (Ko) U :AC11 Mr Silicon (kurzzeitig +200°C)
: 48048 : Fe-CuNi (Ko) L :AE 12 Lparallel PVC
48049 SONICr-SoNi i K : : : fgﬁgeﬂegto
{48050 U PVC -10°Cis +80°C | 2R DR 7O
148270 Cu-CuNi(Ko) : U { -5°Cbis +70°C
148481 Fe-CuNi J P AF 12 Lparallel PVC
48051 : Fe-CuNi (Ko) L :AE 12 M parallel fest verlegt
:48052 :SoNiCr-SoNi K : o o i -25°Chis +70°C
: : EI + H
148053 i SoPtRh-SOPt i S PvC | ~10°Chis +80°C ¢ bewegt
28271 Cu-cuni (ko) U TAC T2 M paraliel PVC -5°Chis +70°C
48054 | Fe-CuNi (Ko) L i AE 13 L parallel Silicon fest verlegt
: S i -25°Cbis +180°C
48052 §~$<ONIQ SONI : > Glasseide -60°C bis +180°C: bewegt
48056 SOPtRh-SoPt S -25°C bis +180°C
: 48272 : Cu-CuNi (Ko) U i AC13 L parallel Silicon (kurzzeitig +200°C)
48057 | Fe-CuNi (Ko) L iAE13M Silicon fest verlegt
: SN [ i -25°Cbis +180°C
48058 é.‘S‘oN|Cr 20N ; K Glasseide -60°C bis +180°C: bewegt
:48059 : SoPtRh-SoPt  : S -25°C bis +180°C
: 48273 : Cu-CuNi (Ko) U iAC13M Silicon (kurzzeitig +200°C)
: 48060 : Fe-CuNi (Ko) L :AE14L Silicon Spezial geschdumte fest verlegt
H N : o . -25°C bis +180°C
: 48061 :SoNiCr-SoNi : K Siliconmischung/ o s op i
: : K hischlauch -60°C bis +180°C ¢ bewegt
:48062 : SoPtRh-SoPt S vzkt. Stahlschlaucl i .25°C bis +180°C
148274 : Cu-CuNi (Ko) U :AC14L Silicon (kurzzeitig +200°C)
148063 Fe-CuNi(Ko) i L
H JEIE : ; fest verlegt
48064 SONiCr-SoNi : K { -25°Chis +180°C
. 48065 : SOPtRh-SOPt : S Silicon -60°C bis +180°C ; bewegt
:48275 i Cu-CuNi(Ko) | U :(QZSOCEBAiL%%:%)
48483 FelcuNi j Silicon urezeitg
148066 : Fe-CuNi(Ko) i L Silicon Siicon/ festb verlegt
: e e i ilicon : i -25°Cbis +180°C
e S vzkt. Stahldraht- :-10°Chis+180°C. _ bewegt
: 48068 i SoPtR -SoPt S i geflecht -25°C bis +180°C
:48276 : Cu-CuNi (Ko) U :AC15LS Silicon (kurzzeitig +200°C)
148277 i Fe-CuNi (Ko) L i AE 16 L-SIL parallel Silicon fest verlegt
: PR v : ! -25°Chis +180°C
(48278 L SONICISoNT LK - £-10°Cbis+180°C:  bewegt
: 48279 : SoPtRh-SoPt S -25°C bis +180°C
: 48280 : Cu-CuNi (Ko) U : AC 16 L-SIL parallel Silicon (kurzzeitig +200°C)
125212 .‘Z‘e-,\fléNiS(K’\T.) t TAE18L HELUFLON®-FEP fest verlegt
: : SONICr-SoNi -~ I 100°C bi o i -25°Cbis +205°C
48283 iSOPtRh-SoPt i S HELUFLON®-FEP i -100°C bis 200°C : 0 bewegt ]
T84 CUSCuNi (Ko) T U TACT8 T HELUFLON®-FEP ~25°Cbis +205°C
i:;:z "g‘e_,\‘C-LéNiS(K,\?-> t CAET9L HELUFLON®-FEP PETP-FoI(ije;/ ) fest verlegt
H : SONICr-SoNi ¢ verz. Cu-Runddraht- . i -25°Chbis +205°C
H H -100°C bis 200°C :
148287 :SoPtRh-SoPt : S geflecht/ s ; bewegt

iU

48288

: Cu-CuNi (Ko)

L = Litzenleiter
M = Massivleiter
verz. = verzinnt
vzkt. = verzinkt

330

HELUFLON®-FEP

-25°C bis +205°C




B AUSGLEICHSLEITUNGEN

PETP-Folie/

fest verlegt

bl.-Cu-Erdungsdr. -25°C bis +70°C
0,5mmeg/ bewegt
48292 : Cu-CuNi(Ko) Alu-Folie/PV C -5°Chbis +70°C
48293 %.fe’CUNi (Ko) i L iAE20M . GPVC PETP-Folie/ fest verlegt
SoNiCr-SoNi bl.-Cu-Erdungsdr. -25°C bis +70°C
0,5mmeg/ bewegt
Alu-Folie/PV C -5°C bis +70°C

L
S fest verlegt
o -25°C bis +70°C
; : fee bewegt
i Cu-CuNi(Ko) i U 5°C bis +70°C
48483 i Fe-CuNi ) AF9-4L PVC
48298 : Fe-CuNi (K L {AE9-41LS PVC
Setu i Ov) PVC/vzkt. fest verlegt
48299 :SoNiCr-SoNi @ K : Stahldraht- S 10°Chis+80°c . 25°C bis +70°C
48300 :SoPtRh-SoPt : S~ geflecht : : bewegt
48301 i Cu-CuNi(Ko) i U iAC9-4LS PVC -5°Chis +70°C
48137 : Fe-CuNi (Ko L {AE9-4LSY PVC
48138 "é‘oNWCr-s(oNi) K PVC/vzkt. zgéétgii”f%ec
D i -10°Cbis +80°C i
48139 SoPtRh-SoPt 1S Stahldra:\‘;gceﬂecht/ ¢ -10°Cbis +80°C : bewegt
48302  Cu-CuNi(Ko) : U :AC9-41SY PVC -5°Cbis +70°C
48303 Fe-CuNi (Ko L | AE9-4 MSY PVC
48304 NSNoNiLér-IS(oNi) K- PVC/vzkt. zé?étt\,/iirf%»c
LN i .10°C bis +80°C |
48305 SoPtRh-SoPt S Stahldrag\‘;géeﬂecht/ i -10°Chis +80°C bewegt
48306 : Cu-CuNi(Ko) : U :AC9-4 MSY PVC -5°Cbis +70°C
48307 .f‘e-C.uNi(Kol) Lo: PETP-Folie/ fest verlegt
: SONiICr-SoNi : K. bl.-Cu-Erdungsdr. 10°C bis +80°C | -25°Cbis +70°C
PS 0,5mmea/ : bewegt
‘U Alu-Folie/PV C -5°C bis +70°C
2

Glasseide/vzkt.
Stahldrahtgeflecht

-60°C bis +180°C |

fest verlegt

-25°C bis +180°C

bewegt

i -25°Cbis +180°C
i (kurzzeitig +200°C)

L
i fest verlegt
48705 i SoPtRh-SoPt  © S -25°Chis +70°C
: - bewegt
48311 :Cu-CuNi(Ko) : U 5°C bis +70°C
48484 : Fe-CuNi ) iAF9-6L
48312 i Fe-CuNi (Ko L {AE9-61LS
P e e w PP PYC/vekt 25 b 430
LN s i 10°C bis +80°C |
28314 SoPtRh-SoPt 1S Stahldrahtgeflecht ¢ -10°Cbis +80°C : bewegt
48315 : Cu-CuNi(Ko) i U : AC9-6LS -5°Chis +70°C
48140 : Fe-CuNi (K L | AE9-6LSY
T e e PUC/vZKL pa e
H i - P10 s +80°C :
48722 SoptRh-SoPt S Stah\drapl'\\t/gceflecht/ i -10°Chis +80°C : bewegt
48316 Cu-CuNi(Ko) i U i AC9-6LSY -5°C bis +70°C
48317  Fe-CuNi (K L { AE9-6 MSY
48318 'éiNilér-ls(or\Ti) K AN9-6MSsY PVC/vzkt zé‘fétgi”f%ec
N . i 10°Cbis +80°C |
48379 SoPtRh-SOPt . S Stahldragl\t/gceﬂecht/ i -10°Chis +80°C : be\_/vegt
48320 i Cu-CuNi(Ko) i U iAC9-6 MSY -5°Cbis +70°C
48321 Fe-CuNi (Ko) LIAE20:6M PETP-Folie/ fest verlegt
48322 i SoNiCr-SoNi : K $AN20-6 M bl.-Cu-Erdungsdr. . _10°C bis +80°C | -25°C bis +70°C
iS 0,5mmea/ ; bewegt
48324 : Cu-CuNi (Ko) U :AC20-6 M Alu-Folie/PV C -5°C bis +70°C

-10°C bis +80°C |

fest verlegt
-25°C bis +70°C
bewegt
-5°Cbis +70°C

G AP9-8LSY

PVC/vzkt.
Stahldrahtgeflecht/

-10°C bis +80°C :

fest verlegt
-25°C bis +70°C
bewegt
-5°C bis +70°C

L,
K,
S,
UH
J

L,
K,
S,
U,

L = Litzenleiter
M = Massivleiter
verz. = verzinnt
vzkt. = verzinkt

= HELUKABEL 331
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: fest verlegt
-10°Cbis +80°C | "2 ge?/'vsegfo ¢
: ¢ -5°Cbhis +70°C
FE-CuNi (Ko)
i Fe-CuNi (Ko) f
..... R . - PVC/vzkt. ; loast verlegt .
SONICr-50Ni SAND-10 LY Stahldrahtgeflecht/ -10°C bis +80°C +25°Chis +70°C

bewegt
-5°C bis +70°C

PVC

r-g 1,38 mm)

fest verlegt
-25°Cbis +70°C
bewegt
-5°Cbis +70°C

-10°C bis +80°C :

K
S
U
J
L
K
S
U
X
L
K
S
u
J
_Fe-CuNi (Ko) L
K
S
u
L
K
S
u
L
K
S
U
L
K
S

‘Fe-CuNi

CoNCrCoN fest verlegt

§ 2ONICr->0NI . PVC/vzkt. L e b o~ -25°Chis +70°C

SOPtRA-SOPt CAP9LTDLS Stahldrahtgeflecht i -10°Chis +80°C bewegt
Cu-CuNi (Ko) AC9-121LS PVC -5°Chis +70°C
Fe-CuNi (Ko) AE9-12 LSY PVC

- SONICr-SoNi ‘ PVC/vzZkt. : L anchergie

- i -10°C bis +80°C i

SSoptRhsopt s TAPo-i2isy Puc sanlarenaetiectt! 0P TEOC L bewegt
Cu-CuNi (Ko) AC 9-12 LSY PVC -5°Chis +70°C
Fe-CuNi (Ko) AE 9-12 MSY PVC

SONICr-SoNi ’ PVC/vzkt. : : 2;§étgiirfg‘([)°c

. i -10°Chbis +80°C i ~

CCoPtRh-SoPt AP 9U13 My PVC Stahldra;\'j%eﬂecht/ i -10°Chis +80°C : bewegt
SOPIRR: CAPOTIAMSY L RYE s o
Cu-CuNi (Ko) AC 9-12 MSY PVC

.ge}\‘?‘é“is( K,\‘l’_) 4AE20-12M PETP-Folie/ fest verlegt

: SONICr-S0NI bl.-Cu-Erdungsdr. E100C ki o i -25°Chis +70°C

: SoPtRh-SoPt 0,5 mm o/ § -10°Chis +80°C bewegt

Alu-Folie/PV C -5°C bis +70°C

o CuNl(Ko) ‘U

fest verlegt
-25°C bis +70°C
bewegt
-5°C bis +70°C

-10°C bis +80°C

: Fe-CuNi
i Fe-CuNi (Ko)

fest verlegt
-25°C bis +70°C
bewegt
-5°C bis +70°C

PVC/vzkt.
Stahldrahtgeflecht/

~10°C bis +80°C :

K : fest verlegt
s S 10°Chis+80°C | 23 EbIs HI0°C
: : d : ewegt
i Cu-CuNi (Ko) U i -5°Chis +70°C
Fe-CuNi J AF9-16 L PVC
.g‘e—,\‘C.léle(K,\t‘).) }I; 1AE9-16LS PVC PVCAuzkt fest verlegt
: SONiCr-SoNi : : ) i -25°Chis +70°C
hidraht- { -10°Cbis +80°C |
[SoPtRh-SoPt S Stgaeﬂdercahtt | 1OChISHBOC L beweqt
Cu-CuNi (Ko) | U {AC9-161LS PVC -5°Cbis +70°C
.ze NCLéNIS(K’\T) »E AE 9-16 LSY PVC ot fest verlegt
{ SONICr-SoNi y I o | -25°Chis +70°C
S - + :
CSoPtRh-SoPt . S Stahldra?\t/gceflecht/ 10°Cbis +80°C : beweqt
Cu-CuNi (Ko) | U :AC9-16LSY PVC -5°Chis +70°C
. ge}\‘;LéNiS(K’\T.) t TAE9-16 MSY PVC okt fest verlegt
: SONICr-SoNi y o o | =25°Chis +70°C
- + :
 SoPtRh-SoPt s Stahldrag]\t/%eﬂecht/ ’ : 10°Cbis +80°C i bewegt i
Cu“CuNi (Ko) U TAC9°16 Msy 18,7 rind -5°Chis +70°C
Fe-CuNi(Ko) ;L JAE20-16M .. PETP-Folie/ 16,8.....rund. fest verlegt
USONiCr-SoNi K (AN 20-16 M bl.-Cu-Erdungsdr. L e o i -25°Cbis +70°C
USoPtRh-SoPt S 0,5 mm of 10°Chis +80°C | bewegt
u-CuNi (Ko) U Alu-Folie/PV C -5°C bis +70°C

L = Litzenleiter
M = Massivleiter
verz. = verzinnt
vzkt. = verzinkt

332 = HELUKABEL
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148121

148122

148123

: 48359

: 48490

-10°C bis +80°C :

fest verlegt

-25°C bis +70°C
bewegt

-5°Cbis +70°C

48158

148159

48160

48360

i Cu-CuNi (Ko)

:48491 ' Fe-CuNi

AF9-20L

PVC/vzkt.
Stahldrahtgeflecht/

fest verlegt
-25°C bis +70°C
bewegt
-5°Cbis +70°C

-10°C bis +80°C :

fest verlegt
-25°C bis +70°C
bewegt
-5°C bis +70°C

48362  Fe-CuNi (Ko)

TAE9-201S

fest verlegt

748363 | SONIiCr-SoNi PVC/vzkt. ot aper | -25°Cbis +70°C
:48364 i SOPtRh-SoPt ' Stahldrahtgeflecht : -10°Chis +80°C bewegt
: 48365 : Cu-CuNi (Ko) AC9-20 LS PVC -5°Cbis +70°C
48161 Fe-CuNi (K AE 9-20 LSY PVC
48162 'éiNilér Is(ori? ' PVC/vzkt. z;??giirf%c
f £ SoNicr 0Chis 480°C |
148763 SoPRh-SoPt ' Stahldras\t/gceflecht/ 10°Cbis +80°C : bewegt
48366 : Cu-CuNi (Ko) AC9-20 LSY PVC -5°C bis +70°C
48367 : Fe-CuNi (K AE 9-20 MSY PVC
148368 'ézNilér IS(ol\tl)i) ' PVC/vZkt. zé?étt\:iirf%“c
f £ Sonicr- 10°Chis 480°C |
128369 SoPiRh-SoPt ' Stahldra;]\t/%eﬂecht/ 10°Cbis +80°C bewegt
748370 " Cu-CuNi (Ko) AC9-20 MSY PVC -5°C bis +70°C
48371 i Fe-CuNi(Ko) 1AE20-20M PETP-Folie/ fest verlegt
48372 : SoNiCr-SoNi bl.-Cu-Erdungsdr. . i -25°Cbis +70°C
..... -10° +80°C i
48373 SoPtRh-SoPt 0,5 mm o/ 10°Chis +80°C bewegt
Alu-Folie/PV C -5°C bis +70°C

48492 1 Fe-CuNi

TAF9-241L

-10°C bis +80°C !

fest verlegt
-25°C bis +70°C
bewegt
-5°C bis +70°C

48376 : Fe-CuNi (Ko)

1AE9-24 1S

fest verlegt

NiCr-SoNi PVC/vzkt. ) { -25°Cbis +70°C
-10° +80°C :
‘SoPtRh-SoPt ; Stahldrahtgeflecht 10°Cbis +80°C bewegt
: 48379 i Cu-CuNi (Ko) AC9-24 15 PVC -5°C bis +70°C
148164 : Fe-CuNi (Ko AE 9-24 LSY PVC
: NiCr»S(oNi) ' PVC/vzkt. -zé?étt\:iirf%r
Stahldrahtgeflecht/ -10°C bis +80°C :
‘SoPtRh-SoPt ; PVC : bewegt
48380 : Cu-CuNi (Ko) AC 9-24 LSY PVC -5°C bis +70°C
: 48381 { Fe-CuNi (Ko AE 9-24 MSY PVC
s i IS(oNi) ' PVC/vzkt. z;f?gii”f%“c
: - D100 s +80°C i
748383 | SoPtRh-SoPt ' Stahldra;\'jgceflecht/ 10°C bis +80°C : bewegt
48384 : Cu-CuNi (Ko) AC 9-24 MSY PVC -5°C bis +70°C
:48385  Fe-CuNi (Ko) P AE20-24M PVC PETP-Folie/ fest verlegt
: 48386 : SONiCr-SoNi bl.-Cu-Erdungsdr. : ) { -25°Chis +70°C
: -10° +80°C
48387 SoPtRh-SoPt 0,5mme/ 10°Cbis +80°C bewegt
48388 : Cu-CuNi (Ko) Alu-Folie/PV C -5°C bis +70°C

-10°C bis +80°C |

fest verlegt
-25°C bis +70°C
bewegt
-5°Cbis +70°C

: 48393 | Fe-CuNi (Ko)

48394 : SoNiCr-SoNi

L = Litzenleiter
M = Massivleiter
verz. = verzinnt
vzkt. = verzinkt

PVC/vzkt.
Stahldrahtgeflecht

-10°C bis +80°C |

fest verlegt
-25°C bis +70°C
bewegt
-5°C bis +70°C
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48397 1 FE-CuNi (Ko)
48398 : SoNiCr-SoNi
48399 i SOPtRh-SoPt
{48400 | Cu-CuNi (Ko)
:48401 : Fe-CuNi (Ko)

fest verlegt
-25°C bis +70°C
bewegt
-5°C bis +70°C

PVC/vzkt.
Stahldrahtgeflecht/
PVvC

-10°C bis +80°C

TAC9-32LSY
AE 9-32 MSY PVC

i PVC/vzkt. fest verlegt

148402 : SoNiCr-SoNi : o .~ -25°Chis +70°C

H . + H

148403 SoPtRh-Sopt Stahldraglc%eflecht/ i -10°Cbis +80°C : i bewegt i

48404 | Cu-CuNi (Ko) AC 9-32 MSY PVC -5°Chis +70°C

48405 : Fe-CuNi (Ko) AE 20-32 M PETP-Folie/ fest verlegt

: 48406 : SoNiCr-SoNi bl.-Cu-Erdungsdr. : o o~ i -25°Chis +70°C

RS A ) . + H

{48407 : SoPtRh-SoPt 0,5mm g/ 10°Chis +80°C ¢ _bewegt
48408 u-CuNi (Ko) Alu-Folie/PV C -5°Chis +70°C

48130
;48132 : fest verlegt
148133 210°C bis +80°C -25°C bis +70°C

bewegt

48409 Cu-CuNi (Ko)

: , -5°C bis +70°C
148494 ' Fe-CuNi AF9-36L PVC

Ty Cres
H H N : ° . ° : - IS

; - i + H

148412 SoPtRh-SoPt ' Sta:f'l‘ircahhtt e
48413 Cu-CuNi (Ko) AC9-36 LS PVC 9 -5°Chis +70°C
PR TR ey
H H - o . o 1~ IS

: - + :

148170 SoPtRh-SoPt Stahldra;\';gceflecht/ 10°Cbis +80°C ,, bewegt ,,
48414 i Cu-CuNi (Ko) AC 9-36 LSY PVC -5°Chis +70°C
R ey
H H N o o is

H - + H

148217 SoPtRh-SoPt Stahldra;\t/%eﬂecht/ 10°Cbis +80°C i bewegt i
48418 | Cu-CuNi (Ko) AC 9-36 MSY -5°Cbis +70°C
48419 : Fe-CuNi (Ko) :AE20-36 M PETP-Folie/ fest verlegt

: 48420 : SoNiCr-SoNi bl.-Cu-Erdungsdr. : o o i =25°Chis +70°C
A St AU S - + H

1484271 SoPtRh-SoPt 0,5mmo/ 10°ChIS+80°C 1 boweqt

: 48422 Cu-CuNi (Ko) Alu-Folie/PV C -5°Chis +70°C

i Mehrpaarig: 19 Paare (3
{48134 : Fe-CuNi (Ko)
48135 : SONiCr-SoNi
48136 : SOPtRh-SoPt
48423 : Cu-CuNi (Ko)
:48171 | Fe-CuNi (Ko)

X

fest verlegt
-25°Cbis +70°C
bewegt
-5°C bis +70°C

~10°C bis +80°C :

H fest verlegt
748172 SONiCr-SoNi Stahlz\r/;tvzglécht/ -25°C bis +70°C
48173 SoptRh-sopt 9 bewegt

: -5°C bis +70°C

‘48424 icU CuNi (Ko)

fest verlegt
-25°C bis +70°C
bewegt

48425
48426 “‘S‘oN|Cr—SoN|

:48427  SoPtRh-SoPt

48428 : Cu-CuNi (Ko) AC 9-40 L -5°Chis +70°C
48429 : Fe-CuNi (Ko) GAESA0LS fest verlegt
148430 " SoNiCr-SoNi TAN940Ts PVC/vzkt. 0Chis g0 | 25°Chis+70°C
148431 SoPtRh-SoPt Stahldrahtgeflecht 5 L dewegt
48437 CULCuNi (Ko) AC9°401LS PVC -5°Chis +70°C
izjii gzl\itél:l IS(OK’\TI) E 2;%_‘;%&5;\(( .................. Ez; ...................... PVC/vzkt. Zggétk\)/iirlfgg"c
: : : : © .10°Cbis +80°C |~

148435 SoPtRh-SoPt Stahldra;]\‘;gceflecht/ ¢ -10°Cbis +80°C : e bewegt ,,
48436 CUZCUNI (ko) AC 940 LSy PVC -5°Chis +70°C
i e b A L PVChuzkt Jlesveregt
; : Stahldrahtgeflecht/ £ -10°Chis +80°C | T2 0

i 48439 i SoPtRh-SoPt PVC : : i ewegt .
748440 CUSCuNi (Ko) AC 940 MSY PVC -5°Chis +70°C
48441 Fe-CuNi (Ko) AE 9-40M PETP-Folie/ fest verlegt

wa;—cm7<v—Cm7<r—Cm7<r—Cm7<l—OCV’?(r—Cmﬁl—mcmxn—Cw7<v—Cmchmxr—\—cmxr—mcmxr—cmxr—cmxr—

:48442 oNiCr-SoNi bl.-Cu-Erdungsdr. I o~ i -25°Chis+70°C
148443 SoPtRh-SoPt 0,5 mm o /Alu-Folie/ ST0°Chis+8O°C + T gt
i 48444 : Cu-CuNi (Ko) -5°C bis +70°C

L = Litzenleiter
M = Massivleiter
verz. = verzinnt
vzkt. = verzinkt

334 = HELUKABEL
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Cu-CuNi (Ko) : U

-10°C bis +80°C :

fest verlegt

-25°C bis +70°C
bewegt

-5°C bis +70°C

2x0,22 mm? (Li

AE9-022

Fe-CuNi (Ko) : L
oNiCr-SoNi :
:48205 i SOPtRh-SoPt
:48461 : Cu-CuNi(Ko)

PvC

i AE9-022

AE9-022 PVC

© -10°C bis +80°C :

fest verlegt
-25°C bis +70°C
bewegt
-5°Chbis +70°C

£48206  Fe-CuNi (Ko) AE5-022 PVC . PETP-Folie/

fest verlegt

:48207 : SONiCr-SoNi i verz-Cu-Rund- © 10°Cbis 4g0°C | "25°Chis+70°C
148208 : SoPtRh-SoPt JAPDI022 ] PVC i drahtgeflecht/ ; ; bewegt
48462 : Cu-CuNi (Ko) AC5-022 PVC PVC -5°C bis +70°C
{48463 ' Fe-CuNi (Ko) AE 15-022 fest verlegt

N L 1 -25°Chis+180°C
:48465 _: SOPtRh-SoPt (AP15-022 . ..iGlasseide Slicon A0°ChIs +200°C -25°cb§\i,svig1t80°c ;

{48466 | Cu-CuNi (Ko) AC15-022 Glasseide

(kurzzeitig +200°C)

£48209 : Fe-CuNi (Ko)
48210 : SoNiCr-SoNi

1AE15-G022 Glasseide

Silicon/Glas seide

i AP 15-G 022 Glasseide

AC15-G 022 Glasseide

48211 : SoPtRh-SoPt
48467 : Cu-CuNi (Ko)

40°C bis +200°C

fest verlegt
-25°C bis +180°C
bewegt

-25°C bis +180°C |

(kurzzeitig +200°C)

48212 : Fe-CuNi (Ko) : AE (GI-SIL-GI-S) Glasseide Silicon/

K
S
U
L
K
S
u
L
: 48464 : SONICr-SoNi K
is
U
L
K
S
U
L
K
S

48213 i SoNiCr-SoNi Glasseide/ ) :
° + °C:
SoPtRh-SoPt AP (GI-SIL-GI-S) vzkt. Stahldraht- 40°Cbis +200°C ;

u-CuNi (Ko) i U geflecht

 (kurzzeitig +200°C

fest verlegt
-25°C bis +180°C
bewegt
-25°C bis +180°C

L

Silicon

S

40°C bis +200°C :

fest verlegt
-25°C bis +200°C
bewegt
-25°C bis +200°C

-10°C bis +80°C

fest verlegt
-25°C bis +70°C
bewegt
-5°C bis +70°C

SoNiCr-SoNi

© -10°C bis +80°C :

fest verlegt
-20°C bis +80°C

K
H : SoPtRh-SoPt S PvC bewegt
48471 i Cu-CuNi(Ko) : U iAC(PVC-PVC) -5°C bis +80°C
148224 [ Fe-CuNi(Ko) | L AE(PVCCPVO) " fest verlegt
48225 i.‘S‘oNlCr-SoNI K ¢ AN (PVC-C-PVC) Cu-Geflecht/ £ _10°C bis +80°C : -20°C bis +80°C
;48226 : SOPtRh-SoPt S 3/ PVC-Mantel : : bewegt—
: 48472 i Cu-CuNi (Ko) U : AC (PVC-C-PVC) PVC -5°C bis +80°C
148227 TFe-Culi(Ko) T L TAE(GILSIL) fest verlegt
148228 iSoN|Cr-SoN| K ¢ AN (GIL-SIL) silicon 40°C bis +200°C | -25°C bis +180°C :

S : bewegt

U : AC (GIL-SIL) : Glasseide -25°C bis +180°C

L = Litzenleiter
M = Massivleiter
verz. = verzinnt
vzkt. = verzinkt

335



